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Feeding Relations of Fish

&

Even a food web with However, removing weak
only 10 fish species feeding relationships
and their foods can produces a more

be very complex. understandable picture

of the community.
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Prima legge della termodinamica

L’energia si conserva: non puo essere ne creata ne
distrutta, ma solo trasformata.

Seconda legge della termodinamica

Le trasformazioni dell’energia non sono mai
completamente efficienti: esse comportano una parziale
dissipazione sotto forma di calore (I'entropia
dell'universo & costantemente in aumento).




Dinamica degli ecosistemi:

1- Flussi di energia
2- Cicli biogeochimici

ENERGIA — Non puo’
essere riciclata, fluisce
attraverso gli
ecosistemi, proviene
da una fonte esterna.
Entra come luce ed
esce come calore.

MATERIA - Circola
all'interno degli
ecosistemi.
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Interconnessioni fra livelli trofici:
- Tutti i livelli trofici sono connessi fra loro attreverso i decompositori.
- Batteri e funghi riciclano gli elementi che costituiscono la materia
organica, decomponendola.
- Senza decomposizione non ci sarebbe vita.
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P, produttivita al livello trofico n

R, perdita di calore respiratonio
al livelio trofico n

F. perdita di energia fecale al
livello trofico n

I, assunzione (ingresso) di energia
al livello trofico n

P+, produttivita disponibile per il
consumo dal livelio trofico n 1

non consumalta

compartimento delia sostanza
organica morta del sistema de
decompositor
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Produzione secondaria

Plant material
eaten by caterpillar

200 4 Calore

Detritivori I

67 J Cellular

Feces 100 J respiration

334J

Growth
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Plant material
eaten by caterpillar

| ,E>/ P+R=A
E:> 100 J R bs"" Cellular

Feces respiration
P F>33 J

Growth

Rendimento di consumo: RC=I /P, ;
Rendimento di assimilazione: RA=A /I,

Rendimento di produzione: RP=P /A,
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Forest Energy Budget

Solar radiation is the ||Most of the energy flowing
primary source of through this ecosystem is |[Most energy taken in by Mearly 90% of the energy
ener'gy available to lost as heat or powers |consumers is lost as respiration,||input to a stream is re-
this forest ecosystem. || evapotranspiration. |about .79 of total solar input. leased during respiration.
) F L' Y F
Solar Reflect- Heat Evapo- Plant Grazing Detritus Stream  Litter
radiation ed trans- respiration consumer consumer  consumer fall
ilgm piration respiration  respiration respiration
100% 15% 41% 42% 1.2% 7% 0.4% 0.5%
i: ) Met primary production
; " is only about 1% of total = ) I
i . razin
Aboveground input of solar energy. e Mt weg
biomass — Ly ground
12% e | storage Ingestion by
i 0.29% CONSUMEers >
— . 2 A 01%
Wy
\ Total plant \ Detritus Livin
a9
$ -/, | yfproduction [ Net X foad webj | L\ | Storage in | | | streams
Liter 72 jashec: 2.2% N primary IR; ot biomass 2.4 forest floor| Lbiomass
produc- g J003%:
= tion 1% Decom ition| o
‘Organic matter i
(to a depth of Litter and through-} Root exudate and |.0005%
36 cm) flow 0.6% litter 0.1% Detritus
18% reservoir [EXport
“|[iImpermeable bedrock| " e — N 1% 1z
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Production by Trophic Level

/

N W Y
Trophic level

Trophic level

—

0 20 40 60 80 100 120 100 200 300 400 500

Rate of production Rate of production
(cal/cm2/yr) (cal/lcm2/yr)

104
Secondary 100 J
consumers

1,000,000 J of sunlight
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Dry weight Trophic level

(g/m?)
1.5 | Tertiary consumers
1 Secondary consumers
37 B Primary consumers
809 Primary producers
(a) Florida bog

21 P Primary consumers (zooplankton)
4 Primary producers (phytoplankton)

(b) English Channel

‘Copyright © Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.
Number of Trophic level
individual organisms
3 | Tertiary consumers
354,904 Secondary consumers
708,624 - Primary consumers
5,842,424 Primary producers

Michigan bluegrass field
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Trophic level

Human
meat-eaters

Human
vegetarians
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B. PIRAMIDI DI BIOMASSA. Grammi di peso secco per m>
: C,—0.01 I Cy—-11
i Wik R Ay o
Ce—1
B P—40,000 ]

Faresta tropicale 2 Panama
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€. CONFRONTO TRA PIRAMIDI DI BIOMASSA E DI FLUSS0 ENERGETICO A SILVER SPRINGS, FLORIDA

| G5 C,—21
5-5 €11 C.—383
C,—37 Jj-SOﬁO | ] C,—3368
P—809 —| | P—20,310
Biomassa: keal/m? Flusso energetico: keal/m?/znno

D. VARIAZION] STAGIONALI DELLE FIRAMIDI DI BIOMASSA NELLA COLONNA D’ACQUA D1 UN LAGO ITALIA-
NO (SOLO PLANCTON DA RETINO). Milligrammi di peso secco per m®
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E. “SUBPIRAMIDI" DI NUMERI, DI BIOMASSA E DI ENERGIA RESPIRATORIA PER GLI ARTROPODI] DEL SUOLO

IN UN CAMPO ABBANDONATO DEL MICHIGAN
C;—625 ]

]-_\ C;—17,000
l_ Cy— 1100 -]

| C, — 142,000 ‘
Individuifm? Cal/m? fanno
Produttori Consumatori
Livelli trofici — -1 2 3
Piante verdi Erbivori Carnivori
< My Ny
Luce totale /{ U/b_/, /,
I e Ly Peo A Pu—>- I A T
P 1 P
Calore R R R
3000—1500 15 1.5 0.3 —>—
L L‘ PN Pz P3

kcal/m? /giorno




